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Innovative Nutzung von ,,power2heat“ Anlagen in Biomasseheizwerken o i2m
Agenda creating business

Biomasseheizwerk Fernitz - Power2heat

Saisonale Analyse Heizkraftwerk

“Uberblick” Energiemarkt - Charakteristika des Regelenergiemarkts
Marktberichte — nationale Kontrollstrategie

Analyse Entwicklung Marktpotential neg. Regelenergie

Potentielle Einnahmen bei 1MW Regelenergie

Etwas zum Nachdenken...

25. Juni 26 i2m GmbH 2



Innovative Nutzung von ,,power2heat“ Anlagen in Biomasseheizwerken

Biomasseheizwerk

1000kW Heizkessel 1
500kW Heizkessel 2 (fur Sommerbetrieb)

200.000I Pufferspeicher > entspricht 10 MWh groRen Warmespeicher

130 Ubergabestationen (ca. 440 Haushalte)
Warme-Bereitstellung 5.600 MWh in 2024

Power 2 Heat?!

¢ i2m

creating business
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Innovative Nutzung von ,,power2heat“ Anlagen in Biomasseheizwerken o i2m
Saisonale Analyse eines Heizkraftwerks

creating business
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Innovative Nutzung von ,,power2heat”“ Anlagen in Biomasseheizwerken o i2m
SimU|ati0n: PUffel' + PZH creating business

Realdaten 5.—-12. August

kW

1000 100

800 80

600 00 gi’ 200.000 I Puffer entspricht einem
400 A e Speicher mit 10 MWh

200 20

0 L W [ L ) - 0
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Herz Keseel [kW] Warmeenergie [kW] Buffer SOC [%]

Simulierter Puffer mit P2H

Simulation 5.—12. August

kW
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1000 H W\ 80
800 60 2 Kombiniertes System: P2H +
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Warmeenergie [kW] ——Virtual Herz [kW] — Virtual P2H [kW] —Virtual Puffer SOC [%]
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Innovative Nutzung von ,,power2heat”“ Anlagen in Biomasseheizwerken

“Uberblick” Regel-Energiemarkt

Ausgleich zwischen Stromerzeugung und Stromverbrauch

More Consumption than
Electricity Generation
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creating business
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consume less generate more l consume more’ generate less

| pp——
Positive Balancing Energy Balanced Negative Balancing Energy
Quelle: What is aFRR (automatic frequency restoration reserve)?
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Innovative Nutzung von ,,power2heat” Anlagen in Biomasseheizwerken

“Uberblick” Regel-Energiemarkt

A

MR

Leistung

Regelleistungsmarkt

Bereitschaft wird gezahlt
Pay-as-bid

o Jeder aktivierte Anbieter

erhalt genau den Preis,
den er individuell
geboten hat

« Kein einheitlicher

Primarregelung

(PRL/FCR)

Price
in Cent/kWh

P

Sekundarreserve
(SRL/aFRR)

Minutenreserve
(MRL/mFRR)

o i2m

creating business

BKV

Reserve durch

- e e Jo-oenmrenen e on e n e » Zeit

L [ Successiul bids

Unsuccessful bids

60 min

Quelle: Regelenergie: Mehrerl6se fiir
Stromerzeuger und -verbraucher

Regelarbeitsmarkt / \

Regelenergiemarkt

Bezahlt wird Zuschlag
Pay-as-clear

Alle aktivierten Anbieter
erhalten denselben
Marktpreis

Der Preis wird durch das

Price
in CentkWh . sy 5iccessful bids

Unsuccessful bids
p niform % rent
uni - - v
'//’% 7%':

Marktpreis . > Velume teuerste noch akzeptierte "Defined volume
P Defined volume in MW : P
Gebot bestimmt
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Innovative Nutzung von ,,power2heat”“ Anlagen in Biomasseheizwerken
“Uberblick” Energiemarkt

¢ i2m

creating business

Quelle: ENTSO-E Data - neg.
Regelenergie

Quelle: APG Data - neg. Regelenergie

REGELENERGIEGEBOTE (19.01.2026)

SCA|AT
ISP
Regeltyp:  Produkt: Datum Price Down
[ SRR v] [ SRE_0000_0015_NEG v] < [ 19.1.2026 ] > | “om Y 6 [ (EUR/MWR)
19/01/2026 00:00 - 19/01/2026 0015 10.08
100 19/01/2026 00:15- 1970172026 00:30 41.72
GrenzgebOt' 1 0’08 €/MWh 19/01/2026 00:30 - 19/01/2026 00:45 66.28
50 Grenzgebot = positiv > Fur bezogene Energie
19/01/2026 00:45 - 19/01/2026 01:00 66.67
muss man zahlen >> alle zahlen 10,08€/MWh
= o e e e e e e e e e e e S| 2y Y A Ay IS I 19/01/2026 01:00 - 19/01/2026 01:15 4416
0-
% 19/01/2026 01:15-19/01/2026 01:30 61.35
u\il 19/01/2026 01:30 - 19/01/2026 01:45 59.54
o5 ¥
‘5 G_) 19/01/2026 01:45-19/01/2026 02:00 63.79
e
8 % 00 19/01/2026 02:00 - 19/01/2026 0215 63.10
(D 9 19/01/2026 02:15-19/01/2026 02:30 59.92
()
C 150
L
200
I A A e B A N N S N R e SRR AR A AR AR AT N
Menge [MW]
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Innovative Nutzung von ,,power2heat”“ Anlagen in Biomasseheizwerken
“Uberblick” Energiemarkt

APG Data - neg. Regelenergie

REGELENERGIEGEBOTE (19.01.2026)

Regeltyp:  Produkt: Datum _
[SRR v] [SRE_ODDO_OIJIS_NEG v] 4 ‘ 19.1.2026 ‘ > B

e

-3
=l
4=

100

50

¢ i2m

creating business

-
= 0
S e e e e e e m e e e e e e e e - - e = = EE e e e e
u\i ) /
o
o Grenzgebot: -12,06€/MWh
Q
Qo 0 Grenzgebot = negativ > Fur bezogene
o Ik
o) Energie wird man bezahlt > alle erhalten
S 150 12,06€/MWh
L
200
B N e R N A A N ST AR NS AT NR
Menge [MW]
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Innovative Nutzung von ,,power2heat”“ Anlagen in Biomasseheizwerken

Marktberichte — nationale Kontrollstrategie

The activation degree is computed as:

Activated Energy

Activation Degree =
Procured Capacity

Up

oy

3E |

o)

4
|

Pos. Regelenergie

NL

Quelle: MAGNUS energy, Balancing Market Watch, June-August 2025

CWE Area

¢ i2m

creating business

aFRR — Energy Activated as a Percentage of the
Total Procured Capacity

Activation Degree

0-10% mm 40-60%
10-20% mmm >60%
e 20-40% No Data

Down

Neg. Regelenergie

In Deutschland und Osterreich ist der Aktivierungsgrad im Vergleich zu den nordischen Landern deutlich geringer

>>> unterschiedliche Regelenergie-Strategien.
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Innovative Nutzung von ,,power2heat“ Anlagen in Biomasseheizwerken
Analyse Entwicklung Marktpotential neg. Regelenergie

Erwartete Erlose eines 1-MW-Assets am Markt fur negative Regelenergie

¢ i2m

creating business

1MW am Markt 365 24/7
50,0009 ‘ Erzielte EinkUnfte (Leistungspreis + Energiepreis)
r— 300,000 | + (gratis) Energie
I ‘ T Keine Netzgebuhr
) ]
> 250,000 ®
L | |
— 200,000
£ ¢ I
£ 150,000- J- T
c
S 100,000 \4 4
Lu 7
50,000 -
O T T
2022 2023 20R4 2025 2026 2027
Jahr
o Marktkoppl Aug ‘25 —Maximalgebot =

Energiekrise Einflhrung ung AT— €1000

rl:}l;[ralne = Jahr “pay-as-clear” DE-CZ

Spitzenerldésen
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Innovative Nutzung von ,,power2heat” Anlagen in Biomasseheizwerken o i2m
Analyse Entwicklung Marktpotential neg. Regelenergie eresiinsgibutiess

Erwartete Erldse eines 1-MW-Assets am Markt fur negative Regelenergie

= Trends basierend auf = 1MW am Markt 365 24/7
Daten von Verbund, 350,000 _ . — . . . .
World Direct und APG T Erzielte Einkunfte (Leistungspreis + Energiepreis)
analysiert — 300,000 L J S (gratis) Energie

50,000
O T T
2022 2023 2024 205 2026 2027
Year

o Marktkoppl Aug ‘25 —Maximalgebot =

Cnergiekrise Einfiihlung ung AT— €1000

mitralne— anr “pay-as-clear” DE-CZ

Spitzenerlésen
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Innovative Nutzung von ,,power2heat”“ Anlagen in Biomasseheizwerken o i2m
Potentielle Einnahmen bei 1MW Regelenergie creating business

= Substitution von Hackgut durch Regelenergiemengen
= Einfluss der Gebotsstrategie auf Erlose und erhaltene Energiemenge
- Bei Bedarf gezielt keine Aktivierung auslosen

Gesamterldse und Einsparungen (2025)

€ 250 000,00

Substitution von Hackgut durch Regelenergiemengen

€200 000,00
€ 150 000,00
€100 000,00
€ 50 000,00
€ 0,00

Regelenerg|e Gebotsprelse

-150 -500

= Einnahmen Leistungpreis = Einnahmen Regelenergie ® Einsparung Hackschnitzel
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Innovative Nutzung von power2heat Anlagen in Biomasseheizwerken

Outlook

Energiegemeinschaften - EEGs

Regional

Quelle: www.evn.at

...schon mal dariuber nachgedacht?

& izm

creating business

Potentielle Vorteile durch EEG —Teilnahme
Kundenbindung mit EEG-Teilnehmern
(PV-Besitzer, Speicherbesitzer)
Konstant attraktive Energiepreise & Netzkosten

Fallbeispiel ,kleines Heizkraftwerk®

Ohne eigene Investition
12-15% Stromkostenersparnis in PV-Monaten
Ca 10% Stromkostenersparnis aul3erhalb PV-Monaten

Batteriespeicher-Nutzung fiir Betriebsstrom
Preisverfall bei Batteriespeichern
Sehr gute Lastkurvenvorhersage

Systematische Nutzung dynamischer Tarife
(Energie & Netz)

.. more to come
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Uber uns o i2m
i2m GmbH - a|S BIitZIiCht creating business

Losungen fur Energiemanagement, Batteriespeicher und mehr

&

High-tech KMU

L

Graz, Osterreich

o

Systemintegrator

»
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aldo.ofenheimer@i2m.at

daniela.schalk-kitting@i2m.at
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